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两种血培养系统对细菌与真菌检测能力比较
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摘要：目的　对法国生物梅里埃公司ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ与美 国Ｔｒｅｋ公 司 Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ两 种 血 培 养 系 统 进 行 性

能比较。方法　两种血培养系统分成需氧瓶组、厌氧瓶组和抗菌药物瓶组，将无菌血、菌液、抗菌药物按要求分别

注入血培养瓶内，放入自动化仪器内进行培养，然后记录５ｄ内阳 性 瓶 的 检 出 时 间，试 验 结 束 后 对 不 同 系 统 血 培

养瓶检出时间进行比较。结果　不含抗菌药物组大肠埃希菌（７．７７±０．４２／９．４４±０．２７）ｈ、金黄色葡萄球菌（９．７３

±０．１２／１１．９２±０．１４）ｈ、铜绿假单胞菌（９．４４±０．６９／１２．４８±０．００）ｈ、流感嗜血菌（１０．７７±０．１５／１５．０４±０．７３）ｈ、

难辨梭菌（１８．００±０．８７／２０．８８±４．３４）ｈ，Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ检出时间早于ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ，差异有统计学意义（Ｐ＜
０．０５）；肺炎链球菌（１７．８３±０．３１／１５．８４±２．７０）ｈ、普 通 拟 杆 菌（５４．８０±２．１０／２４．１６±０．６０）ｈ，ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ
检出时间早于Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ，差异有统 计 学 意 义（Ｐ＜０．０５）；不 含 抗 菌 药 物 组 脆 弱 拟 杆 菌（２１．９０±０．３０／２１．８４

±１．７３）ｈ、产气荚膜梭菌（１１．１０±０．４６／１１．０４±０．００）ｈ，两种血培养系统检出时 间 差 异 无 统 计 学 意 义；对 含 抗 菌

药物环丙沙星的大肠埃希 菌，ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ检 出 时 间 小 于 Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ，铜 绿 假 单 胞 菌 和 金 黄 色 葡 萄 球 菌

Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ小于ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ；含抗菌药物头孢他啶和头孢噻肟的大肠埃希菌、铜绿假单胞菌、金黄色葡萄

球菌，含 抗 菌 药 物 万 古 霉 素 的 金 黄 色 葡 萄 球 菌、屎 肠 球 菌、肺 炎 链 球 菌、粪 肠 球 菌，Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ检 出 时 间 早 于

ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ，差异有统计学意义（Ｐ＜０．０５）。结论　两种血培养系统均能有效检测由细菌和真菌引起的血

流感染，Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ检出病原菌时间早于ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ。
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Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：Ｂｌｏｏｄ　ｃｕｌｔｕｒｅ；Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ　ｔｉｍｅ；Ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ

　　ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ血培养仪检测系统在培养箱

内自动振摇，每１０ｍｉｎ监 测 瓶 底 颜 色 变 化。Ｖｅｒｓａ
ＴＲＥＫ系统能 全 面 检 测 培 养 瓶 内 消 耗 气 体 和 产 生

气体的变化。两个系统不同之处包括培养基成分、
浓度、抗凝剂类型和培养基体积。本研究比较两种

系统对细菌和真菌的检测能力。

１　材料与方法

１．１　培养瓶来源　法 国 生 物 梅 里 埃 公 司ＢａｃＴ／

ＡＬＥＲＴ吸附抗 菌 药 物 需 氧 和 厌 氧 血 培 养 瓶，美 国

Ｔｒｅｋ公司需氧瓶和厌氧瓶，无菌羊血购自北京燕生

政博生物科技有限公司。

１．２　菌液配制　将试验菌株配制成０．５麦氏单位

的菌悬液，按需要用无菌生理盐水稀释成１０３　ＣＦＵ／

ｍｌ和１０２　ＣＦＵ／ｍｌ浓度。菌悬液接种培养瓶之前，

分别取１０μｌ菌液接种于血平板来验证菌液浓度是

否合格。

１．３　统计分析　测定结果应用ＳＰＳＳ　１７．０进行统

计处理。所有数据均采用珚ｘ±ｓ表示，Ｐ＜０．０５为差

异有统计学意义。

２　结　果

２．１　不同培养瓶中不含抗菌药物的检出时间　不

含 抗 菌 药 物 组 大 肠 埃 希 菌（７．７７±０．４２／９．４４
±０．２７）ｈ、金 黄 色 葡 萄 球 菌（９．７３±０．１２／１１．９２
±０．１４）ｈ、铜 绿 假 单 胞 菌 （９．４４±０．６９／１２．４８
±０．００）ｈ、流 感 嗜 血 菌 （１０．７７±０．１５／１５．０４
±０．７３）ｈ、难 辨 梭 菌（１８．００±０．８７／２０．８８±４．３４）

ｈ，Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ检 出 时 间 早 于ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ，
差异有统计学意义（Ｐ＜０．０５）。见表１。

表１　不同种类细菌在不同浓度的检出时间（ｈ，珚ｘ±ｓ）

Ｔａｂｌｅ　１　Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ　ｔｉｍｅ　ｏｆ　ｖａｒｉｏｕｓ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｏｆ　ｐａｔｈｏｇｅｎｓ　ａｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ（ｈ，珚ｘ±ｓ）

病原菌
１０３　ＣＦＵ／ｍｌ

Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ　 ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ
１０２　ＣＦＵ／ｍｌ

Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ　 ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ
大肠埃希菌ＡＴＣＣ２５９２２　 ７．７７±０．４２　 ９．４４±０．２７　 ８．７０±０．１０　 １０．７２±０．１４
金黄色葡萄球菌ＡＴＣＣ２５９２３　 ９．７３±０．１２　 １１．９２±０．１４　 １０．９３±０．１２　 １３．０４±０．１４
铜绿假单胞菌ＡＴＣＣ２７８５３　 ９．４４±０．６９　 １２．４８±０．００　 １１．４０±０．００　 １４．００±０．１４
流感嗜血菌ＡＴＣＣ４９２４７　 １０．７７±０．１５　 １５．０４±０．７３　 １２．３３±０．１２　 １７．２８±０．４２
肺炎链球菌ＡＴＣＣ４９６１９　 １７．８３±０．３１　 １５．８４±２．７０　 １９．６０±０．３０　 １６．０８±０．００
白色假丝酵母菌ＡＴＣＣ９００２８　 １６．６０±０．７２　 １８．４８±２．０９　 １９．６０±０．２０　 ２０．１６±０．８７
脆弱拟杆菌ＡＴＣＣ２５２８５　 ２１．９０±０．３０　 ２１．８４±１．７３　 ２３．２７±０．４９　 ２３．２０±１．０８
产气荚膜梭菌ＡＴＣＣ１３１２４　 １１．１０±０．４６　 １１．０４±０．００　 １２．２７±１．０７　 １３．２０±０．６３
普通拟杆菌ＡＴＣＣ８４８２　 ５４．８０±２．１０　 ２４．１６±０．６０　 ５１．１０±９．７１　 ２６．３２±０．６０
难辨梭菌（非标准菌株） １８．００±０．８７　 ２０．８８±４．３４　 １９．０７±０．６１　 ２３．６８±１．６０

２．２　含抗菌药物的血培养瓶中细菌的检出时间　
对含 抗 菌 药 物 环 丙 沙 星 的 大 肠 埃 希 菌，ＢａｃＴ／Ａ－
ＬＥＲＴ　３Ｄ检出时间小于 Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ，铜绿假单胞

菌和金黄 色 葡 萄 球 菌 Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ小 于ＢａｃＴ／Ａ－
ＬＥＲＴ　３Ｄ；含抗菌药物头孢他啶和头孢噻肟的大肠

埃希菌、铜绿假 单 胞 菌、金 黄 色 葡 萄 球 菌，含 抗 菌 药

物万古霉素的金黄色葡萄球菌、屎肠球菌、肺炎链球

菌、粪肠球菌，Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ检出时间早于ＢａｃＴ／Ａ－
ＬＥＲＴ　３Ｄ，差异有统计学意义（Ｐ＜０．０５）。见表２。

３　讨　论

　　规范操作后，不含抗菌药物组大肠埃希菌、金黄

色葡萄球菌、铜 绿 假 单 胞 菌、流 感 嗜 血 菌、难 辨 梭 菌

Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ检 出 时 间 短 于ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ，差

异有统计 学 意 义；肺 炎 链 球 菌、普 通 拟 杆 菌，ＢａｃＴ／

ＡＬＥＲＴ　３Ｄ检出时 间 早 于 Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ，差 异 有 统

计学意义；脆弱拟杆菌、产气荚膜梭菌两种血培养系

统检出时间差异无统计学意义。对含抗菌药物环丙

沙 星 的 铜 绿 假 单 胞 菌、金 黄 色 葡 萄 球 菌，Ｖｅｒｓａ
ＴＲＥＫ检出时间早于ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ。对含抗菌

药物环丙 沙 星 的 大 肠 埃 希 菌，ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ检

出时间早 于 Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ；含 抗 菌 药 物 头 孢 他 啶 和

头孢噻肟的铜绿假单胞菌和金黄色葡萄球菌，Ｖｅｒｓａ
ＴＲＥＫ检出时 间 早 于ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ；含 抗 菌 药

物万古霉素的金黄色葡萄球菌、屎肠球菌、肺炎链球

菌、粪肠球菌，Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ检出时间早于ＢａｃＴ／Ａ－
ＬＥＲＴ　３Ｄ；对 含 抗 菌 药 物 万 古 霉 素 的 ＡＴＣＣ３２２１０
乙型链球菌差异无统计学意义，与国内报道一致［１］。
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表２　菌液浓度１０２　ＣＦＵ／ｍｌ包含抗菌药物的检出时间（珚ｘ±ｓ）

Ｔａｂｌｅ　２　Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ　ｔｉｍｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂａｃｔｅｒｉａ　ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ　ａｇｅｎｔｓ（珚ｘ±ｓ）

标准

菌株

抗菌

药物

药物浓度

（μｇ／ｍｌ）
检出时间（ｈ）

ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ
大肠埃希菌ＡＴＣＣ２５９２２ 环丙沙星 ０．５　 １２．８８±１．１３　 １８．０３＋０．９２

头孢他啶 ４０．０　 １７．２８ａ ８．５０±０．５３
头孢噻肟 １．５　 １１．４４±０．１４　 ９．０３±０．５１

铜绿假单胞菌ＡＴＣＣ２７８５３ 环丙沙星 ０．５　 １４．１６±０．００　 １１．５７±０．１２
头孢他啶 ４０．０　 １４．１６±０．００　 １１．３０±０．２０
头孢噻肟 １．５　 １３．９２±０．００　 １１．６３±０．１２

金黄色葡萄球菌ＡＴＣＣ２５９２３ 环丙沙星 ０．５　 １３．６８±０．００　 １０．７７±０．３１
头孢他啶 ４０．０　 １３．６８±０．２４　 １０．３０±０．００
头孢噻肟 １．５　 １３．３６±０．１４　 １０．３７±０．１２
头孢噻肟 ０．０　 １３．３６±０．１４　 １０．３７±０．１２

５．０　 １３．９２±０．００　 １０．７７±０．１２
１０．０　 １４．３９±０．２３　 １１．２０±０．１７
２０．０　 １５．４４±０．３７　 １５．３７±０．５８
４０．０　 １８．６４±０．２８　 １５．９０±０．７２

万古霉素 ０．０　 １３．４４±０．００　 １１．２７±０．４２
１０．０　 １３．６８±０．２４　 １１．０７±０．５０
２５．０　 １２．４８±０．００　 １０．００±０．００
５０．０　 １２．４８±０．００　 １０．２０±０．５３

金黄色葡萄球菌ＡＴＣＣ４３３００ 万古霉素 ０．０　 １１．７６±０．００　 ９．９３±０．６４
１０．０　 １１．９２±０．２８　 ９．７３±０．６２
２５．０　 １２．４０±０．１４　 ９．７３±０．１２
５０．０　 １２．２４±０．２４　 ９．４３±０．１２

屎肠球菌ＡＴＣＣ４９５３３ 万古霉素 ０．０　 １２．９６±０．００　 １０．８７±０．１２
１０．０　 １２．４８±０．４２　 １１．２７±０．１２
２５．０　 １２．８０±０．１４　 １１．２７±０．１２
５０．０　 １３．０４±０．１４　 １１．４７±０．１２

肺炎链球菌ＡＴＣＣ４９６１９ 万古霉素 ０．０　 １２．４８±０．００　 １０．９７±０．１２
１０．０　 １２．６４±０．１４　 １０．９７±０．１２
２５．０　 １２．５６±０．１４　 １１．１３±０．１５
５０．０　 １２．８８±０．１４　 １０．９３±０．１２

粪肠球菌ＡＴＣＣ３５６６７ 万古霉素 ０．０　 １０．８８±０．１４　 ８．６０±０．２０
１０．０　 １０．９６±０．３７　 ８．４０±０．００
２５．０　 １１．２８±０．００　 ８．７３±０．１２
５０．０　 １０．５５±０．２３　 ８．５３±０．１２

乙型链球菌ＡＴＣＣ３２２１０ 万古霉素 ０．０　 １１．５６±０．００　 ８．００±０．００
１０．０　 １０．６４±０．１４　 ８．２７±０．２３
２５．０　 １０．９６±０．２８　 ８．４７±０．１２
５０．０　 １１．１２±０．１４　 １６．２０±０．８０

　　注：ａ．３瓶中仅有１瓶检出。

　　Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ 血 培 养 瓶 检 出 时 间 多 数 短 于

ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ血培 养 瓶，但 是 普 通 拟 杆 菌 检 出

时间ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ明显短于Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ血培

养瓶，Ｐ＜０．００１，ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ血培养瓶更适合

厌氧菌生长，与 其 他 文 献 报 道 一 致［２］。两 种 系 统 对

细菌种类的检出时间大体一致略有差别，这与国内

报道一致［３］。血液中细菌的浓度会影响在血培养系

统中的检出时间，细菌浓度越高，检出时间越短。
研究发现，两 种 血 培 养 系 统 均 能 有 效 检 测 由 细

菌和真菌引起的血流感染。Ｖｅｒｓａ　ＴＲＥＫ检出病原

菌时间多数早于ＢａｃＴ／ＡＬＥＲＴ　３Ｄ。
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